


Teknologian avulla voimme el
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Terveemmin,

uvittele itsesi
vuoteen 2015.
Laakari kertoo
sinulle huonon
uutisen. Sydén-
lihaksesi on no-
peasti rapistumassa. Sydamen
vasen kammio, joka pumppaa
verta kehon verisuoniin, vetaa
viimeisidan. Se pitdisi uusia.
Ennen kuin ehdit kiljaista
kuoleman pelosta, laakari ker-
too hyvén uutisen. Sydankam-
mio voidaan uusia ihmiskudos-
ten kasvatusteknologian avulla.
Siina sydémesi terveestd osasta
otetaan koepala. Kaukaisessa
laboratoriossa — tai pikemmin-
kin elintehtaassa — koepalan si-
saltdmista sydéansoluista kasva-
tetaan uusi syddnkammio.
Parin kuukauden kuluttua
uusi sydankammio on valmis. Se
pakastetaan, pakataan ja kulje-
tetaan sairaalaan, jossa sinut lei-
kataan. Leikkauksessa kirurgit
korvaavat vaurioituneen sydan-
kammion laboratoriossa kasva-
tetulla elavalla kudoksella. Kos-
ka uusi syddnkammio on val-
mistettu omista soluistasi, ke-
hosi hyviksyy kopion empimait-
td. Eldmasi jatkuu terveena.
Joitain vuosia sitten tallainen
tulevaisuus ndhtiin kaukaisena
tieteiskirjallisuuden kuvitelma-
na. Mutta ei endd. Ténédén bio-
teknologian tutkijat pitavét var-
mana, ettéd eldvien ihmiskudos-
ten kasvatus on jonain paivana
tavallista sairaanhoitoa. He ky-

pitempaan
ja helpommin

Teknologia muuttaa ihmiselamaa nopeammin
kuin arvaammekaan. Elintehtaat, elektroniset
keinosilmat, apteekista ostettavat geenitestit
ja geeniterapia ovat alan tutkijoiden mukaan
ulottuvillamme. Pian teknologia on osa jokaista
ihmista - ja se pelottaa.

@

teksti Matti Lintulahti piirrokset Jukka Murtosaari

syvét enaa, ettd milloin.

Ensimmdiset onnistuneet kas-
vatettujen kudosten siirrot poti-
laille on jo tehty. Yhdysvalloissa
potilaille on siirretty ndiden omis-
ta soluista kasvatettuja virtsarak-
koja. Rakkojen liséksi verisuonet,
luut ja syddnkammio ovat sellai-
sia aika yksinkertaisia kudoksia,
jotka paatyvét elintehtaiden hyl-
lyille ensimméisend. Monimut-
kaisia elimid kuten keuhkoja,
munuaisia ja maksaa opitaan kas-
vattamaan myohemmin, tutkijoi-
den mukaan kenties vasta 40-50
vuoden kuluttua.

Tutkijat paiskivat t6itd ihmis-
kudosten  kasvatusteknologian
kimpussa, jotta elinsiirtoja tarvit-
sevat potilaat saisivat tarvitse-
mansa hoidon. Koska elinsiirto-
jen jonot ovat niin pitkét, rik-
kaimmat potilaat ovat alkaneet
ostaa elimid itselleen koyhiltd ih-
misilté. Jos laboratoriossa kasva-
tettuja elimia olisi tarjolla kaikil-

le tarvitseville, kansainvalinen lai-
ton elinkauppa ja siihen liittyva
ihmiskauppa todennakdisesti va-
henisi.

Tietenkin kudoksia tullaan ai-
van varmasti kasvattamaan sai-
rauksien hoitamisen lisdksi mui-
hinkin tarkoituksiin. Esimerkiksi
rintojen suurentaminen omista
soluista kasvatetulla aidolla eld-
valld rintakudoksella houkuttaa
silikonin vaihtoehtona.

Keinosilma
palautti naon

Kuvittele olevasi sokea. Eraana
paivana laakarisi kertoo sinulle
iloisen uutisen. Saat elektronisen
keinosilmén, jolla voit nahda.
Kuulostaa jalleen tieteiskirjalli-
suuden sadulta, jota tutkijat ovat
yrittdneet tehdd todeksi vuosi-
kausia.

Todellisuus on kuitenkin 1a-
hempéné kuin moni uskoo. Yh-
dysvaltalainen ~ Wired-teknolo-

gialehti kertoi viime vuonna,
kuinka 39-vuotias kanadalainen
mies sai ndkonsa takaisin. Han
sokeutui 20 vuotta aiemmin.

Michen silmélaseihin istutet-
tiin erittdin pienikokoinen vi-
deokamera, joka kuvaa niky-
maéd michen edessd. Kuva siir-
tyy johtoja pitkin pieneen tieto-
koneeseen, joka on sidottu mie-
hen vy6taroon. Tietokone muut-
taa kuvan sellaisiksi signaaleik-
si, joita aivot voivat ymmartaa.

Nama signaalit ldhetetdén
miehen aivoihin varsin erikoi-
sella tavalla. Tietokoneesta lah-
tee nippu johtoja, jotka katoavat
miehen péén sisdan kalloon po-
ratun reian kautta. Padkallon si-
salld johtonippu pééttyy aivojen
nakokeskukseen asennettuun is-
tutteeseen. Istutteeseen tulevat
signaalit drsyttavat aivojen na-
kokeskusta ja saavat aivot jal-
leen nakeméan.

Kun miehen elektroninen
keinosilma kytkettiin lukuisten
testien jélkeen lopulta padlle,
hén lainasi ladkarinsd Mustang-
urheiluauton ja ajeli innoissaan
sairaalan parkkipaikalla. Héan
naki 20 vuoden tauon jalkeen.

Tervetta
nopeammin

Kymmenen vuotta sitten nako-
kyvyn palauttaminen keinosil-
maén avulla ei onnistunut sen
vuoksi, ettd siind tarvittava
elektroniikka ja tietokoneet oli-
vat viela liian suuria, kompelGi-
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Supervoimat
antavaa pukua

rakennetaan jo

té ja heikkotehoisia. Elektronis-
ten laitteiden jatkuva pienene-
minen ja tietokoneiden tehon
jatkuva lisadntyminen mahdol-
listavat my0s muita keinoelimia
kuin silmia.

Raajansa menetténeille on jo
nyt kehitteilla elektroniikkaa
taynna olevia keinojalkoja ja
-késid, jotka mahdollistavat 1a-
hes oikeantuntuisen kévelyn,
juoksun tai kaden liikkeet.

Toistaiseksi ihmisen elimié
tai raajoja jaljittelevat elektroni-
set kopiot ovat hyvin Kkalliita.
Esimerkiksi nakokyvyn palaut-
taminen elektronisen keinosil-
man avulla maksaa yli 100 000
euroa. Uuden teknologian hinta
kuitenkin laskee nopeasti, joten
jo vuosikymmenen paasta elekt-
ronisesta keinosilmasta voi tul-
la osa tavanomaista sairauden-
hoitoa rikkaimmissa ldnsimais-
sa. K&yhiin maihin eivét tamén-
kaltaiset hoitomuodot juuri le-
Vid.
Teknologia osana ihmista ei
kuitenkaan jaa vain elimien tai
raajojen korvaamiseen, vaan
teknologian avulla voidaan
my0s parantaa ihmisen ominai-
suuksia ja helpottaa elamaa.

Tietokoneet ja pienet mikro-
moottorit mahdollistavat jo 1a-
hitulevaisuudessa sen, etté jal-
kansa menettanyt voikin yllatta-
en juosta keinojalkojen avulla
nopeammin kuin urheilija. Kei-
nosilmd mahdollistaa nakoky-
vyn pimeédssa armeijoiden pi-
meénékolaitteiden tapaan. Kei-
nokddessd onkin voimaa mo-
ninkertaisesti ~ painonnoston
maailmanmestariin verrattuna.

Tutkijat uskovat, etté tulevai-
suudessa emme enéd katso elo-
kuvia valkokankaalta, vaan elo-
kuvat heijastetaan suoraan sil-
miemme verkkokalvoille.

Terasmiehen
voimat

Kuvittele, ettd voisit pukeutua
yli-inhimilliset voimat antavaan
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terdsmies-asuun. Todellisuus on
tassakin aika ldhelld. Yhdysvalta-
laisessa MIT-teknologiayliopis-
tossa rakennetaan parhaillaan
jenkkisotilaiden kdyttéon super-
voimat antavaa taistelupukua.
Pukuun on asennettu keinotekoi-
sia lihasten toimintaa jaljittavia
laitteita, joiden ansiosta taistelu-
puvun kayttdja voi saada jopa sa-
takertaisen voiman ihmislihaksiin
verrattuna.

Tokiossa Wasaneda-yliopiston
tutkijat ovat tutkimassa keinote-
koisia kiduksia, jotka antaisivat
ihmisille kalojen kyvyn hengittaa
vedessd. Keinotekoiset kidukset
suodattavat kalojen kidusten ta-
paan vedestéd happea. Vapautunut
happi johdetaan kiduksista sukel-
tajan hengityslaitteen ldpi suuhun
ja keuhkoihin. N&in ihminen voi-
si pysyé sukelluksissa huomatta-
vasti nykyista pitempaén.

Nakymiaton ihminenkdén ei
ole enad pelkka tieteiskirjallisuu-
den fantasia. Tokion yliopistossa
on luotu nakymaéttomyyden illuu-
sion luova takki. Illuusio perus-
tuu siihen, ettd henkilon takana
olevan videokameran kuvaa hei-
jastetaan takin etuosaan, jolloin
suoraan edestd katsottuna nayt-
tad siltd, ettd elokuvakankaana
toimivan takin lapi nakee.

Tulevaisuudessa ldhes taydelli-
sen nakymattomyyden luomiseen
tarvitaan useita kolmiulotteisia vi-
deokameroita ja joustavasta nay-
tOstd valmistettuja vaatteita. Na-
mé molemmat teknologiat ovat jo
olemassa laboratorioasteella, mut-
ta eivat viela tarpeeksi pieniko-
koisina ja kdtevind nakyméattoman
ihmisen luomista varten.

Terdsmiespuvut, keinotekoiset
kidukset ja ndkymattomat vaat-
teet padtyvit ensin sotilaiden ja
tutkijoiden kdyttoon. Kun tekno-
logia halpenee, ne alkavat myo-
hemmin levitd my0s tavallisten
kuluttajien ulottuville.

Geenitesti paljastaa
salaisuudet

Kuvittele, etté voisit ostaa aptee-
kista geenitestin, joka toimii yhta
luotettavasti ja helposti kuin ny-
kyiset raskaustestit. Tallaisen gee-
nitestin avulla voit kotona testa-
ta, mitd sellaisia piilevid tauteja
geenisi pitavat sisdlladn, joihin
voit sairastua joskus tulevaisuu-
dessa.

Taman tiedon perusteella voi-

sit muuttaa ruokavaliotasi ja lii-
kuntatapojasi sellaisiksi, ettd pii-
levé tautisi ei puhkeaisi niin hel-
posti. Tai voisit menné sairaalaan
parantamaan taudin ennen kuin
se puhkeaa. Tai voisit masentua
pahoin, jos geenitesti paljastaisi
sellaisen piilevén taudin, johon ei
olekaan parannuskeinoa.

Niin, mitd kaikkea ihmisen
kannattaa itsestdédn tietda? Ta-
maé on yksi niistd kysymyksista,
joihin véistdméttd jokainen
meistéd tormaa tulevaisuudessa.

Kaikista mielenkiintoisim-
man ja samalla pelottavimman
tulevaisuuden tarjoaa juuri gee-
niteknologia. Geenit ovat ihmi-










