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Uusimmat GSM-kuvapuhelimet

* Motorola T720i * Samsung SGH-S300
* Nokia 3650 * Siemens SL55

* Nokia 6800 * Siemens M55

* Nokia 7250 * Sony Ericsson T610
* Samsung SGH-V200 -« Sony Ericsson P800

Enemman

Vérindyttd, kamera, digitaalikuva ja jopa video ovat lydmdissd itsensd Icipi
myds kdnnykdoissd. Minkd tahansa hetken tai tunnelman jakaminen
ystdvien kesken kdy siellé missd tapahtuu. "Heti Lintsille! Tédilld on hyvd
meininki!" Uusia kuvapuhelimia kannattaa pitéd muutenkin silmdllé.
Ndytén vdirit tuovat uutta ilmetté myas itse puhelimelle. Vanha, harmaa
kapula alkaa vaikuttaa suorastaan kivikautiselta.

aman kesan kuumimpia

hitteja ovat ilman muuta

uudet varindyttoiset kuva-

puhelimet. Monipuolisilla

MMS-multimediaominai-
suuksilla varustetuilla puhelimilla 1a-
hetettyihin viesteihin saa liitettya
tekstin lisdksi digitaalisia kuvia, dan-
td ja parhaimmillaan jopa lyhyitd vi-
deoesityksid. Kuvaviestintdd varten
monissa uusimmissa kannykoissa
on jo sisddnrakennettuna tai ainakin
lisdlaitteena saatavana digitaalika-
mera.

Viime vuonna matkapuhelinope-
raattoreiden kdyttéonottama uusi
kuvaviestipalvelu, MMS, eli Multime-
dia Messaging Service muistuttaa
pitkdlti nykyisia tekstiviestejd. Kun
puhelimessa olevalla kameralla on
ensin napattu kuva, liitetty mukaan
tekstid ja ehka joku tilanteeseen so-
piva aanikatkelma, koko esi-
tyksen voi ldhettda joko toi-
seen samanlaisilla ominai-
suuksilla varustettuun mat-
kapuhelimeen tai mihin ta-
hansa sdahkopostiosoittee-
seen. Vastaanottajia voi olla

RAIMO YLONEN ja ILKKA HERTTUA
HANNU HAYHA, kuvat

saman tien useampiakin.

Tunnelmoi kuvalla

Vaikkei kamerakannykasta ainakaan
vield ole kilpailijaksi "oikeille" digika-
meroille, se on matkapuhelimessa
kuitenkin mainio lisd. Kamera ja silla
otettu kuva tuo keskindiseen kom-
munikointiin lisdulottuvuuden, joka
mahdollistaa entistd valittdmam-
man kokemusten ja "fillisten" jaka-
misen.Kuvan saa toimitettua paikan
paaltd juuri silloin, kun tilanne on
kuumimmillaan.

Kuvia ei tarvitse valttamatta lahet-
tda kenellekaan. Puhelimella otetut
kuvat voi pitad vaikka muistona itsel-
|&an. Aina mukana olevalla kamera-
puhelimella voi tallentaa tilanteita
tai yksittdisia hetkid, jotka muuten
jaisivat pelkkien muistikuvien ja pu-
heiden varaan. Parhaimmat otokset

”Kuva tuo keskiniiseen

kommunikointiin
lisaulottuvuuden”

Tulostetta ei saa kayttda mainos- ja myynninedistamistarkoituksiin.

voi sdiloéd joko puhelimen muistiin
tai netissa olevaan kuva-albumiin.

Talld hetkelld operaattoreilla ja
laitevalmistajilla onkin vield teke-
mista siind, kuinka ihmiset saadaan
omaksumaan uuden tavan viestid.
Kuvaviestien ldhettamisesta taytyy
tulla yhta helppoa kuin tekstivies-
tien ndpyttelystd, jotta ne yleistyisi-
vat. Kuvapuhelimien kayttotavat
ovat monille yksinkertaisesti vield
tuntemattomat, koska niita on ollut
niin vahan aikaa kaytossa. Myos pu-
helimien erikoisasetuksien tulisi
mieluummin olla valmiiksi asennet-
tuina, ettei uuden puhelimen omis-
tajalta mene sormi suuhun heti kat-
telyssa.

Ratkaisevaa on myos uusien ku-
vaviestipalveluiden oikea hinnoitte-
lu. Varsinkaan nuorempaa vdked on
vaikea saada niistd innostumaan, jos
jokainen yksittdinen ldhetet-
ty kuva maksaa maltaita.
Toistaiseksi valokuvan lahet-
taminen kannykastd tulee
huomattavasti halvemmaksi
sahkopostitse kuin liki 60
senttid maksava puhelimesta

Tekniikan Maailma 11/2003 [ 39


MK+SS
Tulostetta ei saa käyttää mainos- ja myynninedistämistarkoituksiin.


OMINAISUUDET Motorola | Nokia Nokia Nokia | Samsung | Samsung| Siemens | Siemens
T720| 3650 6800 7250 SGH V200 SGF|S300 SL55 M55

Varmaytto/varlt
Kamera
Ladattavia Java-sovelluksia

HSCSD-data

Varinahalytys

AUTOKAYTTO
Puheohjaus numerot/toiminnot

Ulkoisen antennin liitanta

Sony
Ericsson
T610
65536

Sony
Ericsson
P800
096

Numero/nimi lyhytvalintoja (puhelimessa) 500

X X X X X X X X X X

1000

X/- X/- = = /- -/- X/X X/X X/X X/X
. c [ c 7 ¢ | ¢ ;¢ | ¢ | . | ;& | & [ . |
X - - - X X - X X X

MUUTA
Infrapunaportti

Heréatyskello
Muistuttajat
Laskin

Aanimuistio

- X X X X X X - X X
X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X

Radio

MP3-soitin
Vaihdettavat varikuoret

x=o0n, - =ei, L=lisdvaruste

toiseen ldhetettava kuvaviesti.

Kuvaviestinta vasta
lahtokuopissa

Multimediaviesteille odotetaan voi-
makasta kasvua paatelaitteiden
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kansi

yleistyessa. Kovimman kasvun usko-
taan ajoittuvan parille seuraavalle
vuodelle. Toistaiseksi uusia kuvapu-
helimia ja kamerakdnnykoitda on
hankittu lahinna varillisen ndyton
takia. Jopa paljon parjatut operaat-

LISAVARUSTEENA myytavin Nokia
Camera Headset HS-1C -digikame-
ran kanssa yhteensopivia puheli-
mia ovat Nokia 5100-,6100-,6610-,
6800- ja 7210-mallit. Kuvaustilan-
teessa kamera liitetdéan puhelimen
pohjaliittimeen ja napataan kuva.
Otosten katselu kdy puhelimen
ndytolta. Kameran varusteisiin
kuuluu my6s hands free -nappikuu-
loke, jota voi kayttaa kuvaustilan-
teessa joko puheluihin tai radion
kuunteluun.

toreiden WAP-palvelut ovat saamas-
sa uutta potkua varikkdiden linkkien
ansiosta. Kaykaapa kurkistamassa
esimerkiksi TeliaSoneran kuvapuhe-
limille suunnattuja uusia Colour-
wappisivuja. Ero aikaisempaan on

Tulostetta ei saa kayttaa mainos- ja myynninedistamistarkoituksiin.

kuin yolld ja paivalla.

Useimmat puhelimet ansaitsevat
kiitosta jo varikkaasta graafisesta
kayttoliittymastadn. Siirtyminen eri
toimintoihin kdy napparasti ndyton
kuvakkeista nappaimiston keskella
olevaa joystick-tyyppistd monitoi-
miohjainta kadntelemalld ja paine-
lemalla.

Nailla voi myos puhua

Kaikista multimediaominaisuuksis-
ta, internet- seka sahkodpostiyhteyk-
sistd huolimatta kyse on edelleen
tavallisista GSM-puhelimista — kaikil-
la ndilld voi myds puhua. Hyvin va-
rustelluille laitteille 16ytyy varmasti
kayttdd niin tyo- kuin vapaa-ajankin
parissa.

Jokaisen puhelimen perusomi-
naisuuksiin kuuluu vahintaan kello,
laskin ja varindhalytin. GSM korvaa
tdydellisesti puhelinmuistiot ja ka-
lenterit. Nykyisiin malleihin mahtu-
vat varmasti kaikki yhteystiedot, niin
tyd- kuin henkilokohtaisetkin nu-
merot nimineen padivineen. Lahes
kaikki puhelimet ovat jo kolmitaa-
juusmalleja.  Meikaldisten  GSM
900/1800 -verkkojen lisdksi laitteet
toimivat myods yhdysvaltalaisissa
GSM 1900 -puhelinverkoissa.

Varsin monesta puhelimesta 16y-
tdd jo danikomennot, ennakoivan
tekstisy6ton, sanelimen ja POP 3 -in-
ternet-sahkdpostin. Useimmissa yh-
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KUVA tuo ihan uuden nakékulman henkilokohtaiseen viestintadan. MMS-viesti voi sisadltaa kuvien lisaksi tekstia ja
jopa lyhyita danikatkelmia. Koko esityksen voi ldhettda joko toiseen samoilla ominaisuuksilla varustettuun
puhelimeen tai mihin tahansa séhkopostiosoitteeseen.

teys kannettavaan tietokoneeseen
kay sekin joko infrapunaportin ja
muutamissa jopa Bluetooth-yhtey-
den kautta. Nopean GPRS:n ja
HSCSD-datan avulla verkkopalvelui-
den kayttd sujuu tavallista GSM:aa
vikkeldmmin. Matkapuhelin alkaa
nykyisin olla varteenotettava vaih-
toehto myos tietokoneen modee-
mina.

Useimpiin malleihin on mahdol-
lista ladata my6s ulkopuolisia Java-
sovelluksia. Java tarjoaa padtelait-
teisiin avoimen ympadristdn, johon
voi imuroida ohjelmia, kuten esi-
merkiksi peleja. Enda ei tarvitse tyy-
tyd niihin muutamiin peleihin, jotka
puhelimen valmistaja on valinnut.
Ellei verkosta noudettu peli jostain
syysta miellytd, sen voi poistaa ja la-
data tilalle uutta.

Uusimmat puhelimet hammads-
tyttdvat myds erinomaisilla soitto-
aanillaan; nykypuhelin laulaa, hauk-
kuu kuin koira tai ammuu kuin leh-
ma kesalaitumella, ja monidanisten
polyfonisten soittoddnien ansiosta
kdnnykka soi parhaimmillaan kuin
pienimuotoinen orkesteri.

Ennennakemattomia
toimintoja

Motorola T720i on parannettu ver-
sio edeltdvasta T720-mallista. Nyt
puhelin tukee my&s MMS-toiminto-
ja. Kuvaviestinndn makuun péaasee
littamalla laitteen pohjaliittimeen
erillisen, ainoastaan 25 grammaa
painavan digikameran. Kuvaustilan-

WAP-palvelut ovat saamassa ihan
uutta potkua vérikkdiden linkkien
ansiosta. Siirtyminen eri toimintoi-
hin kdy napparasti puhelimen
keskelld olevaa viisisuuntaista,
joystick-tyyppista monitoimiohjain-
ta kdantelemadlla ja painelemalla.

teesta riippuen kameran linssi on
kadannettdvissa 180 astetta osoitta-
maan joko eteen- tai taaksepdin.
Motorola sopii  ominaisuuksiensa
puolesta hyvin myds bisneskayt-
toéon. Kalenteriin mahtuu huimat
1000 merkintdd ja puhelimen
omaan sisdiseen muistioon 500 ni-
med ja numeroa. Laite tarjoaa

GPRS:n liséksi myos internet-sahko-
postiyhteyden.

Jo jonkin aikaa myynnissa ollut
Nokia 3650 -kamerapuhelin ham-
mastyttdd paitsi  muotoilullaan,
my6s matkapuhelimissa ennenna-
kemattomilla toiminnoilla. Laittees-
sa on sisdanrakennettu videokame-
ra, suuri varindytto, kokonaan uu-
denlainen pydred ndppdimistd ja
viisisuuntainen  monitoimiohjain.
Puhelimessa olevaa kameraa voi
kayttda myos lyhyiden videoleikkei-
den kuvaamiseen. Edeltavan 7650-

Tulostetta ei saa kayttaa mainos- ja myynninedistamistarkoituksiin.

Matkapuhe-
linsanastoa

GPRS (General Packet Radio Service)
on nykyisiin GSM-verkkoihin tehty
paivitys, joka vaikuttaa paitsi pu-
helimiin, myds uusiin palveluihin.
GPRS tuo uutta vauhtia GSM-verk-
koihin. Tietoa siirtyy tavallisen
GSM-verkon 9600 kbps:n nopeut-
ta huomattavasti vauhdikkaam-
min, kdytdannossa 40-50 kbps:n
nopeudella. Palvelut laskutetaan
datamaaran eika ajan perusteella,
kuten GSM:ssa tahan asti.

HSCSD (High Speed Circuit Switched
Data). GSM-verkoissa kaytossa ole-
va nopea datayhteys. Tiedonsiirto-
nopeus on yli 40 kbps. Tarpeen
muun muassa nhiissa verkoissa,
joissa GPRS ei vield toimi.

WAP (Wireless Application Protocol)
on standardi, jonka avulla matka-
puhelimiin voidaan tuoda pitkalti
internetista tuttuja palveluja. Pal-
velut vain raataloidaan matkapu-
helimen rajalliselle naytolle ja
muistikapasiteetille sopiviksi.

MMS (Multimedia Messaging Service)
-multimediapalvelu, joka voi sisal-
taa esimerkiksi kuvaa, danta, tekstia
ja jopa lyhyita videoleikkeita.

Bluetooth, uusi lyhyen matkan radio-
yhteystekniikka. Mahdollistaa tie-
don valityksen langattomasti mat-
kapuhelimen ja eri oheislaitteiden,
kuten tietokoneen tai hands free -
kuulokkeen valilla.

Java on ohjelmointikieli, jonka avulla
esimerkiksi matkapuhelimeen on
mahdollista ladata ulkopuolisia
sovelluksia, kuten peleja.

MP3 (Moving Pictures Expert Group
1 layer 3) on bittivéhennystekniik-
ka, jonka avulla d@anitiedosto saa-
daan pakattua pienempaan tilaan
- jopa CD-levyn verran musiikkia
yhdelle muistikortille.

mallin lailla my&s Nokia 3650 toimii
referenssing, johon uusia kuvaviesti-
ja WAP-palveluja kehitetaan.

Nokia 6800 lyo dllikalla uudenlai-
sella toteutuksellaan. Kadntyvan
nappdinkannen alta paljastuu tay-
dellinen néppéimistd pidempien
viestien kirjoittamista varten. Naytto
muotoutuu saumattomasti sen mu-
kaan kaytetaanko perinteista pysty-

SONY Ericsson P800 pitaa sisallaan
puhelin- ja kimmenmikrotoiminto-
jen lisaksi digitaalikameran,
internetpaatteen ja pelikonsolin.
Laite tarjoaa kaikki uusimmat
tekstid, kuvaa ja danta sisaltavat
MMS-viestitoiminnot. Puhelimeen
voi ladata ja sen ndytosta seurata
lyhyita videoesityksid, kuten
elokuvatrailereita tai musiikkivide-
oita. Laite sisaltaa jopa MP3-
soittimen.
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MITTAUKSET Motorola [ Nokia | Nokia Nokia | Samsung | Samsung

Ericsson Ericsson
T720i 3650 (:{0]0) 7250 SGH-V200 | SGH-S300 SL55 T610 P800

Virrankulutus

Siemens | Siemens [ Sony | Sony |

Valmiustilassa mA 4,4 4,8 2,8 3,1 4,5 6,5 3,6 5.2 6,0 3,9
Puhetilassa mA (GSM 900, 2 W) 220 240 155 195 160 180 180 170 220 165
Puhetilassa mA (GSM 1800, 0,1 W) 135 147 115 112 120 125 125 135 105 100
Akkujannite V 3,6 37 36 3,7 37 3,7 3,7 37 3,6 3,6
Akun kapasiteetti mAh 750 850 1000 720 750 570 500 700 770 1000
Energia Wh 2,70 3,15 3,60 2,66 2,78 2,11 1,85 2,59 2,77 3,60

Toiminta-aika

Valmiustilassa h 170 177 357 232 167 88 139 135 128 256
Puhetilassa h (GSM 900,2 W) 34 3,5 6,5 37 4,7 32 2,8 4,1 3,5 6,1
Puhetilassa h (GSM 1800, 0,1 W) 5,6 5,8 8,7 6,4 6,3 4,6 4,0 5,2 7.3 10,0
Vastaanottimen herkkyys (-110 dBm tasolla)

GSM 900 dBm -109 -109 -110 -104 -110 -109 -105 -111 -108 -109
GSM 1800 dBm -103 -108 -110 -108 -105 -109 -109 -109 -102 -109
Sateilyteho (max)

GSM 900 dBm 30 33 31 30 32 32 31 33 32 28
GSM 1800 dBm 13 17 21 15 18 19 21 18 15 20
SAR-sateilyarvo (puhelin korvalla) W/kg 0,93 0,72 0,62 0,6 0,69 1,14 0,62 0,64 0,89 0,64

tilan virrankulutus on saatu kutistettua
ldhes olemattomaksi. Laite pysyy toi-
mintakunnossa ilman uudelleenlataus-
ta jopa lahes pari viikkoa. Selvimmin
puhelimen toiminta-aikaan vaikuttaa

helimien vélinen ero kuuluvuudessa
tulee esiin paitsi maastossa, usein
myo6s rakennusten pohjakerroksissa,
joissa epaherkka tai lahetinteholtaan
pieni puhelin kuuluu tavallista huo-

kytkeytyy suurimmalle 2 watin teholle
ja akkua kuluu tavallista runsaammin.
Kaupunkien keskustoissa GSM 1800
-verkon vaikutusalueella ldhetin toimii
huomattavasti pienemmalla teholla ja

Mittauksista

B PYRIMME mittauksilla selvittamaan

kunkin puhelimen léhetinosan anten-
nin kautta sateileméan tehon seka vas-
taanottimen herkkyyden GSM 900- ja
1800-verkoissa. Kdytannossa matkapu-

nommin tai ei pelaa ollenkaan.
Nykyisin matkapuhelimen toiminta-

ajan kanssa ei tarvitse juuri paataan

vaivata. Parhaimmissa etenkin valmius-

edelleenkin akun koko.

Puhetilassa matkapuhelin syo virtaa
siind missa ennenkin. Heikossa kentas-
sd, kaukana tukiasemista GSM-puhelin

akku riittaa pitempaan.

f Jareny tiin kuuluu 4 096 vérid toistava nayt-
t0, ladattavat Java-sovellukset, vaih- MMS—pa IVEIu

dettavat vérikuoret sekd FM-ste-
reoradio.  Kolmitaajuuspuhelimen MMS (Multimedia Messaging Ser-
voi ottaa mukaan vaikka Atlantin vice) -multimediasanoma on hyvin
mmﬂ taakse ulottuville reissuille. Nokiaa ~ samankaltainen sanomapalvelu kuin
e s voi tarvittaessa kayttdd my6s hands ~ nykyinen SMS (Short Message Servi-

ce) -lyhytsanoma. MMS-palvelu tarjo-
aa automaattisen ja valittéman mul-
timediaviestien lahettamisen puheli-
mesta toiseen puhelimeen tai sahko-
postiin.

Suomessa kuvaa, danta ja tekstia
sisaltavia MMS-viesteja on voinut |&-
hettda ja vastaanottaa TeliaSoneran,
Radiolinjan sekd DNA:n GSM-matka-
puhelinverkoissa viime vuodesta lah-
tien. Matkapuhelinliittymdan tulee
vain olla kytketty GPRS-ominaisuus.
Taman lisdksi tarvitaan tietysti multi-
mediapuhelin.

Multimediaviestien ldhetyksessa
ja vastaanotossa tarvittavat MMS-
viestiasetukset saa ndpparimmin
tekstiviestitse oman matkapuhe-
linoperaattorin  palvelunumerosta.
Nokian ja Sony Ericssonin puhelin-
malleissa asetukset saa vaihtoehtoi-
sesti myos ilmateitse internetin kaut-
ta tai ndppailemalld asetukset erik-
seen puhelimen WAP-valikkoon.

Mikali viestin vastaanottajalla ei
vield ole kdytossaan multimediapu-
helinta, hanelle lahetetty viesti tal-
lennetaan matkapuhelinoperaatto-
rin nettisivulle, josta sen voi kayda
katsomassa. Vastaanottaja saa puhe-
limensa ndytolle tasta kertovan teks-
tiviestin ja tarvittavan osoitteen.

Kuvaviesteja voi nykyisin lahettaa
ja vastaanottaa myos eri operaatto-
reiden liittymien valilla. MMS-viestit
toimivat myos ulkomailla niissa ver-
koissa, joiden kanssa operaattoreilla
on GPRS-verkkovierailusopimus.

free -kaiutinpuhelimena.

Samsung SGH-V200 on merkin
ensimmadinen Suomessa myyntiin
tullut GPRS-kamerapuhelin. Léappa-
mallisessa puhelimessa on ham-
mastyttavan kirkas, yli 65 000 varia
toistava ndyttdé sekd 180 astetta
kaantyva kamera. Kuvaustilanteesta
riippuen kameran voi suunnata joko
eteen- tai taaksepdin. Kamerasta
|6ytyy jopa zoom.

NOKIA 6800:n kdantyvan nappdinkannen alta
paljastuu taydellinen Qwerty-ndppdimisto.
N&yttd muotoutuu saumattomasti sen
mukaan, kumpaa nappdimistoa kdytetaan.
Laajempi ndppdimisto saattaa olla avuksi
henkiléille, jotka eivat tahan asti ole tottuneet
ldhettelemaan tekstiviesteja.

suoraa vai kirjan kansien tavoin
avautuvaa vaakasuoraa nappdimis-
t64. Laajempi ndappdimistd saattaa
olla kdyttokelpoinen niil-
le, jotka eivat ole tottu-
neet ldhettelemaan teks-
tiviesteja. Myods Nokia
6800 pitaa sisallaan tay-
delliset multimediaomi-
naisuudet. Kuvaviestin-
nan makuun paasee liit-
tamalla puhelimen poh-
jaliittimeen erillisen No-
kia Camera Headset HS-
1C-kameran.

TELIASONERAN kuvapuhelimille
suunnatuilta uusilta Colour-
wappisivuilta 16ytyy autoilijalle
varsin kayttokelpoinen tietolahde.
VIISAS Autoilija -palvelun avulla on
mahdollista tarkkailla liikenne-
ruuhkia, katsoa tiekameroita ja
tarkistaa tiesaa haluamaltaan
seudulta. Kaikki Kerralla -sivuilta . e
saa kaikki liikennetiedot yhdella _Nokia 7250 on naytta-
kertaa. Nayttd kertoo kaikki vésti muotoiltu ja véritet-
liikenteen sujumisen kannalta ty kamerapuhelinuu-
o‘leelllsetja tarkeat't'l'edot samalla tuus. Se on samalla en-
sivulla. VIISAS Autoilija WAP- . "
palvelu on suunniteltu Nokian S|mma|n§n nin . sanot-
3650- ja 7650 -puhelinmalleille. tuun Nokian fashion -ka-
Tiedot perustuvat Tiehallinnon tegoriaan kuuluva puhe-
tuottamaan ajantasaiseen aineis- lin, jossa on sisaanraken-
toon. Palvelun tuottaja on VIISAS nettu  digitaalikamera.
Puhelimen  yksityiskoh-

SAMSUNG SGH-S300-, Samsung SGH-V200- ja
Motorola T720i -puhelimissa varinaytto ja
ndppdimisto jaavat mukavasti lapan alle
suojaan. Pienista ulkomitoista huolimatta
Communications Oy. !éppémalliseen puhelimeen saa tavallista
isomman nayton.
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LOPPUARVOSTELU

B OLEMME arvioineet jokaisen puhelimen yhtey-

dessa laitteen kokoa ja painoa, toiminta-aikaa, kuulu-

vuutta, kdyttomukavuutta sekd ominaisuuksia. Jo-

kaista kohtaa on painotettu yhta paljon.

Koko ja paino ovat pitkalti makuasioita. Joillekin hie-
man isompi puhelin sopii paremmin kuin pieni.

Toiminta-ajasta annettu pistemaara riippuu pitkalti

ARVOSANAT

Samsung SGH-V200

Nokia 3650
Nokia 6800
Nokia 7250

5
N
~
[
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b=
[<}
=
o
=
9

Koko ja paino 7 7 9

Kuuluvuus

Ominaisuudet

Samsung SGH-S300
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siitd, parjaako puhelimen kanssa kohtuullisilla pu-
helumaarilla ainoastaan padivan tai pari, vai par-
haimmillaan ldhes kaksi viikkoa.

Matkapuhelimen kuuluvuudesta saamaan arvo-
sanaan taas vaikuttaa paitsi laitteen toiminta heikos-
sa kentdssa, myos aanenlaatu seka sen kuuluvuus
meluisassa ymparistossa, kuten autossa.

Matkapuhelimen kayton helppous selvida aino-
astaan kokeilemalla, eli miten numerot tallennetaan
puhelinmuistioon, tai kuinka helppoa on esimerkiksi
tekstiviestien lahetys.
Uusien multimediavies-
tien, WAP-palveluiden,

% 2 tekstiviestien seka sah-
" = o kopostiviestien aktiivi-
9 I kaytto ja hysdyntami-
0 4 3 nen edellyttavat puheli-
wn — = .
g = || melta tavallista parem-
£ 2 2 paa ndyttéa ja nappai-
i S |8 m[stga seka J"uoh__eyastl
toimivaa  kayttoliitty-
maa.

Samsungin toinen uutuus SGH-S300 on &a-
rimmadisen pieni ja ndppara lappapuhelin. Se pai-
naa vain 75 grammaa mutta on ominaisuuksil-
taan sitdkin isompi. Samsungissa on jopa kaksi
varindyttéd. Kannen alla olevassa ndytdssa on
65 000 varid.Ulompi, 256 varid toistava naytto toi-
mii lepotilassa vaikka peilind. Samsung tarjoaa
markkinoiden monipuolisimmat soittodanet.
Muistissa on laaja valikoima 40-kanavaisia soitto-
aania aina popista laulettuun sambaan ja lasten
nauruun saakka. Samsung SGH-300 on joukon ai-
noa,josta puuttuvat kamera sekd MMS-viestiomi-
naisuudet.

Siemens SL55:n muotoilussa on panostettu
pieneen kokoon. Liukukannella varustettua pu-
helinta voi kuljettaa vaikka kaulanauhaan ripus-
tettuna. Pienestd koostaan huolimatta laite pitaa
sisdlldan varindyton, MMS-ominaisuudet, moni-
daniset soittodanet sekd kolmitaajuustoiminnot.
Puhelimeen saa lisdvarusteena Siemensin
QuickPic -kameran. Kamerassa on salama, joten
kuvaaminen onnistuu myds hamarassa.

Siemens M55 on sekin varsin ndyttdva uusi
GPRS-matkapuhelin. Takakannessa ja ndppdimis-
tdssa toistuvaa X-muotoilua tdydentdvat punai-

MOTOROLA T720i, Siemens M55 ja Siemens SL55
muuttuvat kamerapuhelimiksi erillisilla puheli-
men pohjaliittimeen tyonnettavalla yksikolla.
Siemensin kameroihin kuuluu jopa salama.

44 [ Tekniikan Maailma 11/2003

set sivuvalot, jotka valkkyvat puhelimen soidessa
kullekin soittajalle madratylla tavalla. Varindytolla
varustettu kolmitaajuuspuhelin pitdd sisalldan
tdydelliset MMS-ominaisuudet. Myds M55:een
saa lisdvarusteena salamalla varustetun digika-
meran.Puhelimen soittoddneksi voi ddnittdd mita
aania tahansa.

Viime vuoden lopusta saakka myynnissa ollut
Sony Ericsson P800 on eittdmatta erds taman
hetken kehittyneimmistd matkaviestimista. Uu-
teen viihdekdnnykkaan on mahdutettu niin pal-
jon erilaista kuvaa, dénta ja tekstia sisaltavia omi-
naisuuksia, ettd kyse on enemminkin multime-
diaviestimesta eli multikasta kuin pelkdstd puhe-
limesta.

Lahes kaikilla ajateltavissa olevilla herkuilla va-
rustetussa dlykannykdssa on iso varinaytto, digi-
taalikamera, kaikki uusimmat MMS-ominaisuu-
det,jopa MP3-soitin, oikea webbiselain sekd mah-
dollisuus myos lyhyiden videopdtkien esittami-
seen. Sony Ericssonin toimintoja ohjataan muka-
na tulevan kynan avulla. Kosketusndyton paalle
kaantyva ndppaimisto toimii vain puhelinkdytos-
sd. Naytolle ilmestyvid "virtuaalinumeroita" voi
painella myds sormin.

Sony Ericsson T610 on pieni ja kevyt kamera-
puhelin. Puhelimessa on iso, yli 65 000 vérid tois-
tava ndyttd, sisddnrakennettu kamera seka alusta
omien piirrosten muokkaamiseen. Puhelimeen
saa lisdvarusteena erillisen MPF-10-salaman, jon-
ka avulla kuvien ottaminen kdy myos huonom-
min valaistuissa olosuhteissa. Laite hyddyntda en-
simmadisend puhelimena Sony Ericssonin kehitta-
maa QuickShare-toimintoa, jonka avulla kayttdja
voi ndppadrasti lahettaa valokuvia, piirroksia, vies-
tejd ja dania puhelimesta toiseen. Tama voi ta-
pahtua joko Bluetoothin, infrapunan, kaapelin tai
matkapuhelinverkon valitykselld. My6s pelien pe-
laaminen toista puhelinta vastaan kay sekin Blue-
toothin kautta.

LOPPUARVOSTELU
Nokia 3650

Tyyppi: GSM 900/1800/1900 -kolmitaajuuspuhelin
Paaedustaja: Nokia Mobile Phones, puh.
071 800 8000
Hinta:449 €
Mitat: 57 x 130 x 25 mm
Paino: 132 g
Naytto: LCD-varigrafiikkandytto, koko 36 x 42 mm,
4096 varid, 176 x 208 pikselia, merkin korkeus 3 mm
Kamera: VGA 640 x 480 pikselid
Nappéaimisto: muovia, koko 6 x 7 mm
Vakioakku: Lilon 850 mAh 3,7V

M NOKIA 3650 ly6 allikalla paitsi muotoilullaan, myds
ennenndkemattomilld toiminnoillaan. Puhelimessa
olevaa kameraa voi kayttaa myos lyhyiden videoleik-
keiden kuvaamiseen.Valikosta |6ytyva RealOne Player
mahdollistaa videoiden katselun jopa suoratoistona
netistd. Puhelin ansaitsee kehuja varikkaasta graafi-
sesta kayttoliittymastaan. Ringissa olevien nappai-
mien kaytto sen sijaan vaatii jo enemman opettelua.
Nokia 3650:n VGA-tasoinen kamera tuottaa tarkkuu-
deltaan 640 x 480 pikselin kuvia. Iso kuvakoko mah-
dollistaa kuvan lahettamisen paitsi puhelimesta toi-
seen, kohtuullisella laadulla my6s sahkopostin liittee-
nd. Nokia 3650 toimii valmiustilassa todella pitkaan.
Puhetilan toiminta-ajoissakaan ei ole suurempaa valit-
tamista. Nokian kuulokeaani ja mikrofoni kuulostavat
hieman kireilta. Adriolosuhteissa my6s yhteys alkaa jo
muuttua hieman epavarmaksi.

HYVAA

* Ominaisuudet
* Naytto

* Koko ja paino
* Nappdimet

Yleisarvosana: 8,8
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Nokia 7250 Samsung SGH-V200 Sony Ericsson P800

Tyyppi: GSM 900/1800/1900 -kolmitaajuuspuhelin
Padedustaja: Nokia Mobile Phones, puh.
071 800 8000
Hinta: 495 €
Mitat: 44 x 106 x 20 mm
Paino: 89 g
Naytto: passiivimatriisivarindytto, koko 28 x 29 mm,
4096 varid, 128 x 128 pikselia, merkin korkeus 3 mm
Kamera: CIF 352 x 288 pikselia
Nappdimisto: muovia, koko 6 x 6 mm
Vakioakku: Lilon 720 mAh 3,7V

B NOKIA 7250 on varsin ndyttavasti muotoiltu ja vari-
tetty uusi kamerapuhelin. Puhelimessa on 4 096 varia
toistava ndytto ja taydelliset multimediaviestintatoi-
minnot. Kuvaviestitoimintojen kaytto ja kameralla ku-
vaaminen sujuu todella ndpparasti. Kameran kuvien
koko on kuitenkin sen verran pieni, ettei niille ole juuri
muuta kdyttéd kuin puhelimen naytolta katseltuna.
Tietokoneen naytolla vahvasti suurennettuna kuvan
puutteet paljastuvat armotta. Nokian kuuloke- ja mik-
rofoniddni ovat hieman kireita. Kuuluvuudeltaan puhe-
lin on kuitenkin joukon parhaimmistoa. Heikossa ken-
tassa yhteys sailyy katkottomana vield siindkin vai-
heessa, kun tukiasema on jaanyt jo kauas taakse. Puhe-
limen toiminta-ajassa ei ole valittamista. Laite toimii
yhtd soittoa reilut pari viikkoa — edellyttaen, etta puhe-
limella ei soiteta. Nokia 7250:std on tulossa monipuoli-
sempi 7250i-versio vield tdmdn kesan aikana.

[ HYVAA |
* Koko ja paino

* Toiminta-aika

* Kuuluvuus heikossa kentassa

» Kameran kuvanlaatu

Yleisarvosana: 8,8

Tyyppi: GSM 900/1800/1900 -kolmitaajuuspuhelin
Padedustaja: Samsung Electronics Finland, puh. (09)
8563 5050
Hinta: 611 €
Mitat: 54 x 89 x 25 mm, antennin pituus 20 mm
Paino: 100 g
Naytto: TFT-varigrafiikkanaytto, koko 30 x 37 mm,
65 536 varia, 128 x 160 pikselid, merkin korkeus 8 mm
Kamera: CCD 352 x 288 pikselia
Néppaimisto: muovia, koko 10 x 6 mm
Vakioakku: Lilon 750 mAh 3,7V

B SAMSUNG SGH-V200 on merkin ensimmadinen Suo-
messa myyntiin tullut GPRS-kamerapuhelin. Lappa-
mallinen, pieni ja ndppdara puhelin hdammastyttaa
erinomaisella ndytollaan. TFT-ndytto toistaa yli 65 000
vdrisavya 128 x 160 kuvapisteen tarkkuudella. Toinen
erikoisuus on kaantyva kamera.Kuvaustilanteesta riip-
puen kamera on kddnnettavissa 180 astetta osoitta-
maan joko eteen- tai taaksepain. Muistiin mahtuu 100
valokuvaa. Kuten muidenkin toimintojen kayttd, myos
kuvan ottaminen kdy helposti. Rajausta helpottaa 4-
kertainen digitaalinen zoom sekd saddettava valovoi-
makkuus. Kameran kuvan laatu sopii lahinna puheli-
men naytolta katselemiseen, muttei pienen kuvakoon
takia vahvasti suurennettuna juuri tietokoneen ndy-
tolta tarkasteluun. Samsungin kuuloke- ja mikrofoni-
aani kuulostavat tasapainoisilta ja miellyttavilta. Kuu-
lokkeesta riittdad hyvin d@nenpainetta vaikka melui-
saankin kayttoymparistoon. Heikossa kentdssa yhteys
sdilyy sekin kohtalaisen hyvin. Ainoastaan ddriolosuh-
teissa kaukana tukiasemista d@ni muuttuu jo hieman
epdvarmaksi. Puhelimen toiminta-aika on riittava.

HYVAA

* Toiminnot

HUONOA

* Kuuluvuus dériolosuhteissa

Yleisarvosana: 8,8 |

Tyyppi: GSM 900/1800/1900
-kolmitaajuuspuhelin/kdmmenmikro

Padedustaja: Sony Ericsson Mobile Communications,
puh. (09) 2991

Hinta: 950 €

Koko: 60 x 116 x 28 mm

Paino: 160 g

Naytto: TFT-varigrafiikkandytto, 4096 varid, 208 x 320
pikselid, koko 41 x 63 mm, merkin korkeus 3 mm

Kamera: 640 x 480 pikselia

Nappéaimet: muovia, koko 7 x 3 mm

Akku: LiPolymer 1000 mAh 3,6 V

B SONY Ericsson P800 -alykdannykédssa on iso varindyt-
to, digitaalikamera, kaikki uusimmat MMS-ominaisuu-
det, oikea webbiselain, MP3-soitin seka mahdollisuus
my0s lyhyiden videoleikkeiden esittamiseen. Puheli-
meen voi ladata ja sen ndytosta seurata lyhyita video-
esityksid. lkava kylla nayttd on savyltaan turhan laimea
niiden esittamiseen. Puhelimessa olevalla kameralla
kuvien otto kdy parhaimmillaan 640 x 480 pisteen re-
soluutiolla. Laitteen sisdiseen kuva-albumiin mahtuu
jopa 200 otosta. Kamera piirtaa varsin hyvin, mutta ku-
vat ovat savyltaan hieman kelmeitd. Kuvaaminen vaatii
aikaa ja harjoittelua. Sony Ericsson P800 toimii yhdella
latauksella todella pitkdan. Toiminta-aika seka valmius-
ettd puhetilassa ovat joukon parhaimmistoa. Puhelin
my0s kuuluu hyvin. Yhteys heikossa kentdssa sailyy
hairiottomana. Mikrofoniaani sen sijaan kuulostaa hie-
man kapeakaistaiselta ja varsin saroiselta. Myos kuulo-
kedani on savyltaan honottava.

HYVAA

* Ominaisuudet
* Toiminta-aika

[_HUONOA

* Koko ja paino
* Adnenlaatu

Yleisarvosana: 8,8
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LOPPUARVOSTELU

Nokia 6800

Tyyppi: GSM 900/1800 -kaksitaajuuspuhelin
Paaedustaja: Nokia Mobile Phones, puh.
071 800 8000
Hinta: 549 €
Mitat: 54 x 118 x 23 mm
Paino: 124 g
Naytto: passiivimatriisivarindytto, koko 31 x 32 mm,
4 096 varid, 128 x 128 pikselia, merkin korkeus 4 mm
N&appaimisto: muovia, koko 10 x 4 mm
Vakioakku: Lilon 1000 mAh 3,6 V

H NOKIA 6800 lyo allikélla uudenlaisella toteutuksel-
laan. Kaantyvan nappdinkannen alta 16ytyy taydelli-
nen nappaimistd pidempien viestien kirjoittamista
varten. Ndyttd muotoutuu saumattomasti sen mu-
kaan, kumpaa nappdimistoa kaytetaan.

Nappdimistolld voi kirjoittaa jopa 3 000 merkin pi-
tuisia teksteja. Tekstiviesteja paljon kirjoittaneelle levi-
tettdva ndappdinpaneeli saattaa tuntua vieraalle. "Oi-
kea” ndppdimistod saattaa olla tarpeen henkilolle, joka
lahettelee viesteja harvemmin. Nokia 6800 pitaa sisal-
ld@n melodiset soittoddnet sekd FM-stereoradion. Pu-
helimeen saa lisdvarusteena erillisen Camera Headse-
tin. Kameralla saa kohtuutasoisia kuvia, mutta itse ku-
vaaminen on hankalaa. Nokia 6800 kuuluu heikossa
kentdssa erinomaisesti. Myos dani kuulokkeesta ja
mikrofonista on miellyttava ja tasapainoinen. Puheli-
men toiminta-aika lepotilassa on joukon pisin. Ison
1 000 mAh:n akun ansiosta toiminta-aika puhetilassa
on sekin joukon karkipaata.

HYVAA

* Toiminta-aika
* Kuuluvuus

* Koko ja paino

Yleisarvosana: 8,6
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Motorola T720i

Tyyppi: GSM 900/1800/1900 -kolmitaajuuspuhelin

Padedustaja: Motorola Finland, puh. (09) 2510 7600

Hinta: noin 400 €

Mitat: 47 x 90 x 25 mm, antennin pituus 13 mm

Paino:110 g

Naytto: LCD-vdrinaytto, koko 28 x 37 mm, 4 096 varia,
120 x 160 pikselia, merkin korkeus 4 mm

Kamera: VGA 640 x 480 pikselia

Nappaimisto: muovia, koko 10 x 5 mm

Vakioakku: Lilon 750 mAh 3,6V

Bl MOTOROLA T720i on parannettu versio edeltavasta
T720-mallista. Nyt puhelin tukee my6s MMS-toiminto-
ja. Laite pitaa sisallaan myos internet-sahkopostiyh-
teyden. Kuvaviestinnan makuun paasee erillisella pu-
helimen pohjaan liitettavalla digikameralla. Kuvausti-
lanteesta riippuen kamera on mahdollista kddntaa
osoittamaan joko eteen- tai taaksepain. Muistiin mah-
tuu kuvakoosta riippuen 20-40 kuvaa. Kuvaustilan-
teessa kuva vilkkyy ikavasti, eikd kuvanottohetkesta
ole missaan vaiheessa taytta varmuutta. Kamera tuot-
taa savyltaan tummia kuvia. My6s sen kiinnitys vaikut-
taa varsin heppoiselta. Motorola T720i kuuluu GSM
900 -verkon toiminta-alueella hyvin. Enemmankin
kuuluvuusongelmia voi esiintya kaupunkiolosuhteis-
sa GSM 1800 -verkon alueella. A4ni kuulokkeesta ja
mikrofonista on miellyttava ja tasapainoinen. Puheli-
men toiminta-aika on sekin parempaa keskitasoa.

HYVAA

* Kuuluvuus

HUONOA
* Kuuluvuus GSM 1800 -alueella
» Kameran kiinnitys

Yleisarvosana: 8,4

Samsung SGH-5300

Tyyppi: GSM 900/1800/1900 -kolmitaajuuspuhelin
Padedustaja: Samsung Electronics Finland, puh. (09)
8563 5050
Hinta: 544 €
Mitat: 39 x 89 x 23 mm, antennin pituus 22 mm
Paino:75g
Naytto: LCD-varigrafiikkandytto, koko 27 x 29 mm,
65 000 varia, 128 x 128 pikselia, merkin korkeus 6 mm
Kamera: -
Nappéaimisto: muovia, koko 8 x 5mm
Vakioakku: Lilon 570 mAh 3,7V

B SAMSUNGIN SGH-S300 on aarimmaisen pieni ja
nappara lappapuhelin. Puhelin painaa ainoastaan 75
grammaa. Vaikkei SGH-S300 varsinaisesti olekaan
MMS-kuvapuhelin, siiné on silti jopa kaksi véarindyttoa.
Kannen alla olevassa ndytdssa on 65 000 vdria ja 128 x
128 kuvapistettd. Ulompi 256 vdria toistava ndytto toi-
mii lepotilassa myds peilind. Samsung SGH-S300 tarjo-
aa markkinoiden monipuolisimmat soittodanet. Muis-
tissa on laaja valikoima 40-kanavaisia soittodania aina
popista sambaan ja lasten nauruun saakka. Samsun-
gin mikrofoniaani kuulostaa hieman saroiselta ja aani
puuroutuu helposti. Kuulokedanessa ei sen sijaan ole
moittimista. Adni kuulokkeesta on miellyttava ja tasa-
painoinen. Heikossa kentdssa yhteys alkaa patkia vas-
ta kentdn kdydessa huonoksi. Lepotilan toiminta-aika
voisi olla parempikin, joten mukana tulevalle vara-
akulle on kayttoa. Puhetilan virrankulutus GSM 1800 -
alueella jaa sekin hieman liian lyhyeksi.

HYVAA

* Koko ja paino
* Naytto

* Mikrofoniaani

Yleisarvosana: 8,4
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Siemens M55 Sony Ericsson T610 Siemens SL55

Tyyppi: GSM 900/1800/1900 -kolmitaajuuspuhelin

Padedustaja: Siemens Osakeyhtio, puh.010 511 5151

Hinta: 299 €

Mitat: 45 x 100 x 21 mm

Paino: 83 g

Naytto: LCD-varigrafiikkandytto, koko 29 x 25 mm,
4096 varid, 101 x 80 pikselia, merkin korkeus 3 mm

Kamera: CMOS 640 x 480 pikselia

Nappaimisté: muovia, koko 6 x 6 mm

Vakioakku: Lilon 700 mAh 3,7V

B SIEMENS M55 on varsin ndyttavannakoinen uusi
GPRS-matkapuhelin. Takakannessa ja ndappaimistossa
toistuvaa X-muotoilua tdydentavat punaiset sivuvalot,
jotka valkkyvat puhelimen soidessa kullekin soittajalle
madratylla tavalla. Nayttava muotoilu vaatii kuitenkin
veronsa; nappdimistd on suoraan sanoen sekava.

Ainoastaan 83 grammaa painavassa ja varsin pieni-
kokoisessa kolmitaajuuspuhelimessa on 4 096 vadrid ja
101 x 80 kuvapistetta toistava ndytto seka taydelliset
sahkoposti- ja multimediatoiminnot. MMS-kuvavieste-
ja paasee lahettamaan hankkimalla puhelimeen sala-
malla varustetun digikameran.Kamera on kuvanlaadul-
taan kohtuullinen, mutta itse kuvaus vaatii opettelua.

Siemens M55 kuuluu hyvin. Adni kuulokkeesta ja
mikrofonista on miellyttava, ja yhteys heikossakin
kentdssa sdilyy erinomaisen hyvin. Virrankulutuksel-
taankin Siemens on varsin pihi. Toiminta-aika yltaa
joukon karkipaahan.

HYVAA

* Kuuluvuus
* Toiminta-aika

* Nappaimet

Yleisarvosana: 8,4
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Tyyppi: GSM 900/1800/1900 -kolmitaajuuspuhelin
Padedustaja: Sony Ericsson Mobile Communications,
puh.(09) 2991
Hinta: 495 €
Mitat: 44 x 101 x 19 mm
Paino:94 g
Naytto: LCD-varigrafiikkanaytto, koko 28 x 35 mm,
65 536 varia, 128 x 160 pikselid, merkin korkeus 3 mm
Kamera: CIF 352 x 288 pikselia
Nappaimisto: muovia, koko 7 x 4 mm
Vakioakku: LiPolymer 770 mAh 3,6 V

B SONY Ericsson T610 on kamerapuhelimeksi pieni ja
kevyt. Se painaa ainoastaan 95 grammaa. Ominai-
suuksiltaan laite on sitakin suurempi. Puhelimessa on
iso, yli 65 000 vdria toistava ndytto, sisddnrakennettu
kamera seka pohja omien piirrosten muokkaamiseen.
Sony Ericssonin kehittdman QuickShare-toiminnon
avulla kayttaja voi ndpparasti ldhettaa valokuvia, piir-
roksia, viesteja ja dania puhelimesta toiseen. Sony
Ericsson T610:n kameran jalki on varsin suttuista. Ku-
vien laatu riittaa silti hyvin MMS-viesteihin. Puhelin
kuuluu heikossakin kentdssa kohtuullisen hyvin.
Enemman kuuluvuusongelmia saattaa tulla taajama-
alueilla GSM 1800 -verkon toiminta-alueilla. Sonyn toi-
minta-aika puhetilassa on ihan riittava. Sen sijaan toi-
minta-aika lepotilassa voisi olla pitempikin. Adnenpai-
netta riittda mukavasti, eikd danenlaadussakaan ole
suurempaa moittimista.

HYVAA

* Koko ja paino
* Toiminnot

* Kuuluvuus GSM 1800 -alueella

Yleisarvosana: 8,4
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Tyyppi: GSM 900/1800/1900 -kolmitaajuuspuhelin

Padedustaja: Siemens Osakeyhtid, puh.010 511 5151

Hinta: 530 €

Mitat: 44 x 82 x 22 mm

Paino:77 g

Naytto: LCD-varigrafiikkandytto, koko 30 x 24 mm,
4096 varid, 101 x 80 pikselida, merkin korkeus 3 mm

Kamera: CMOS 640 x 480 pikselia

Nappaimisto: muovia, koko 8 x 4mm

Vakioakku: Lilon 500 mAh 3,7V

B SIEMENS SL55 kerda tyylipisteita pienelld koollaan.
Liukukannella varustetun, ainoastaan 77 grammaa
painavan tyylikkdan puhelimen voi ripustaa vaikka
kaulaan koristeeksi. Tarkeimpia toimintoja voi kayttaa
my6s kannen ollessa kiinni. Adrimmaisen pienesta
koosta huolimatta puhelin pitaa sisallaan 4 096 varia
toistavan nayton, GPRS-datayhteydet, danikomennot,
moniddniset 16-kanavaiset soittoddnet seka kaikki
multimediatoiminnot. Mikali MMS-kuvaviestien lahe-
tys kiinnostaa, SL55:een saa lisdvarusteena salamalla
varustetun kameran. Kamera tuottaa kohtuullisen ko-
koisia kuvia, mutta jalki on hieman suttuista. Myds ku-
vaaminen on hankalaa.Pienen puhelimen ongelmana
alkaa olla jo itse kayttd. Nappdimet ovat turhan
epaselvasti merkittyja. Siemens soveltuu lahinna kau-
punkipuhelimeksi. Toiminta-aika puhetilassa saisi olla
pitempi. MyOs yhteys dariolosuhteissa katkeaa muita
aikaisemmin. Itse puhelimen danenlaadussa ei ole va-
littamista. Kuulokedani on miellyttavan pehmea.
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* Koko ja paino
* Toiminnot

HUONOA

* Kaytto
* Kuuluvuus heikossa kentdssa
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Tulostetta ei saa kayttda mainos- ja myynninedistamistarkoituksiin.


MK+SS
Tulostetta ei saa käyttää mainos- ja myynninedistämistarkoituksiin.




